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Warum thermische Grofldwasserspeicher?
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Bildquelle: AEE. Daten: Statisik Austria 2017

« >50% des Gesamtenergiebedarfs in Osterreich fir
Warmebereitstellung

» 24% des Warmebedarf wird Uber Fernwarme bereitgestellt
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Warum thermische Grofldwasserspeicher?
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« Einbindung unterschiedlichster Warmequellen

» Ausgleich von Lastschwankungen

« Saisonale Speicherung von Warme

* Maximieren der Einspeisung Erneuerbarer Energien
« Kopplung mit Elektrizitatsnetz (Power to Heat)

« Ziel: Reduktion fossiler Energietrager
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Wie grol} ist giga?

<
gigaTES

Ein giga- skaliger thermischer Energiespeicher mit
einem Volumen von 2,0 Million m3 hat Dimensionen,
vergleichbar mit dem Ernst Happel Stadion.
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Vorteile Grolswarmespeicher
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<  Die Investitionskosten sinken mit zunehmender

gigaTES

Speichergrofle.
Die Warmeverluste nehmen mit zunehmender Grolde ab, da

das Verhaltnis von Oberflache zu Volumen abnimmt.
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Stand der Technik bei Grol3warmespeicher
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< GroRwasserspeicher in
gigaTES Deutschland und Danemark
mit Volumen bis zu
200.000ms3

Source Mango|d 2011 (B LD T

- RT3 | Marstal (DK) 2012:
Eggenstein (D) 2007: 4.500 m3 75.000 m3 Water

AEE — INSTITUTE FOR SUSTAINABLE TECHNOLOGIES Science Brunch, Wien, 11-03-2019




Herausforderung
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<> Erfahrungen im Bau von GroRwasserspeichern aus
gigaTES Danemark nicht 1:1 auf Osterreich und Mitteleuropa
Ubertragbar

Bildquelle: Ramboll

* Netzstruktur
« Temperaturniveau: 80°C vs. 100°C
* Geologischen und Hydrogeologische Randbedingungen.
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Entwicklungsinhalte und TRL
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< « Definition der Randbedingungen

gigalTES - . _
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1.Schritt: Definition der Randbedingungen
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< = \Warmenetzcharakteristik
qigaTeS » Rolle des Speichers

Fluegas 1

= Grundsttckverfugbarkeit und -
charakteristik

= Rechtliche Rahmenbedingungen

Bildquelle: AEE, SOLID

= (Geologie + Hydrogeologie

= Konstruktion (Boden, Wande,
Deckel)

=  Materialauswanhl

Aquifer 1
Gravel, sand

Aquifer 2
Sand, slightly silty

Neogene
Silt, fine sand

= Inbetriebnahme
= Betrieb und Wartung
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Randbedingungen und Herausforderungen in
Osterreich und Mitteleuropa

<> « Stadtisches Fernwarmenetz:
gigaTES * Wien, Salzburg, Graz, Linz
* Hohe Grundstlckspreise
« Tiefe Bauweise und Nutzbarmachung des Deckels

« Speichervolumen:
« 100.000m3 bis 2 Mio m3

« Temperaturbereich:
e Dbis zu 100°C
» Spezielle Materialanforderungen

* Grundwassertiefe:
* Kkleiner 15 Meter
« Dammung des Boden, Deckels, Wand
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Technologieentwicklung fir den
giga-scale Speicher

<>

Tes Bodenengineering
giga

« Konstruktion der Wande und des Boden
« Konstruktion des Deckels
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Materialentwicklung — Beton und Dammstoffe
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<
gigaTES

Bildquelle: Geocell
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Materialentwicklung — Liner
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<% Floating Insulation Polymeric Liner

gigaTES

The Plastics Experts.

PP: Entwicklung und Charakterisierung von
neuartigen PP-Liner

Innen-Liner

Innen-Liner — mit

: Mehrschicht Liner mit Dampfbarriere
Dampfbarriere

Deckel-Liner Effekt von Stabilisatoren auf Alterungsverhalten
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Materialentwicklung — Liner
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< Lebensdauerermittlung von Liner-Materialien

glgaTES Exposure conditions

Preperation Automated CNC planning m Medium:
PE-HD vs. PP-R — hot water &
hot air

2mm thick extruded sheets

m  Temperature:

Micro-sized specimen — 135, 125, 115,

O 100pum 105, 95°C

O 500pm m  Removal:

O 2000pum — at least 4 slices per

interval

Evaluated aging indicator

m  Embrittlement/failure time by tensile testing (Zwick Roell zwickiLine)
— Specific values: Evaluation of stress/strain curves; strain-at-break
— Aging indicator: g, < ¢,; total embrittlement Zwick Roell zwickiLine
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Numerische Simulation
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<>

Simulationen auf unterschiedliche Ebenen:
gigaTES

Komponenten — Speicher — System — Umgebung

<
Wandaufbau
Deckel
Isolierung
1D -2D - 3D
Einbindung in Fernwarmesystem

Einflufd auf Boden und Grundwasser
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Numerische Simulation
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TES
« Grundwassertemperatur

« Einfluss der Grundwasserstromung auf:

« Warmeverluste und Speichereffizienz
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Integration Im Fernwarmenetz

- --Szenarion — Generator--
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Integration Im Fernwarmenetz
- --nur Saisonalspeicher--
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Total Supply less Consumption
< (+) = Charge the Storage
gigaTl 60 (-) = Discharge the Storage
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Integration Im Fernwarmenetz
- --mehrfache Zyklen--
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Total Supply less Consumption
< (+) = Charge the Storage
gigaTl 60 (-) = Discharge the Storage
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Marktausblick
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<> e Zur Zeit gibt es Giga TES Plane fur:
gigaTES  Aalborg, Belgrad, Graz, Salzburg
£
S Osterreich:

* 24 % des Warmebedarf durch Fernwarme (22,4
TWh/a)

« Die 10 grol3ten Fernwarmenetze: 12,5 TWh/a

« Potential:
« >10 sehr groRe Speicher (1.000.000 m?3)
« > 100 grof3e Speicher (100.000 m3)
* Vielfach gréRRerer Exportmarkt
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6 °
gigaTES

Klimaes
energle

Ergebnisse und Ausblick

Randbedingungen und Szenarien fur Standorte in Wien,
Salzburg bestimmt

Bauformen und Konstruktionstechniken entwickelt
Neue Liner und Baumaterialien entwickelt und getestet
Numerische Simulationsprogramme entwickelt

Ausblick:

Weitere Tests mit Materialien und Bau von Mock-ups

WeiterfiUhrende numerische Simulationen auf Komponenten und
Systemebene

Optimierung der Einbindung des Speichers in Fernwarmenetze
Detaillierte Kostenerfassung der ver. Bauformen/Szenarien
Entwicklung von 5 Szenarien in Wien, Salzburg
Entwurfshandbuch
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