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Was sind Grof3warmespeicher? %%y
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» Grol3e thermische Energiespeicher flr Fernwarmenetze (v.a. saisonale Speicherung)
= Zurzeit vorwiegend in Danemark:

gigaTES

S

Source: Arcon-Sumark

Bisher: ~200.000 m?3 (Vojens, DK) Konzepte bis zu 2.000.000 m3

= giga_ TES: Osterreichisches Flagship Project

— Entwicklung von Konzepten und Lésungen flur wassergeflllite Erdbecken-GroRwarmespeicher
— Transformation der Technologie aus Danemark nach Osterreich und Zentraleuropa
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= giga_ TES: Osterreichisches Flagship Project

Entwicklung von Konzepten und Lésungen flr wassergeflllte Erdbecken-GroRwarmespeicher

— Transformation der Technologie aus Danemark nach Osterreich und Zentraleuropa
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Wieso brauchen wir Grol3warmespeicher? m %%y

AEE INTEC

= Motivation:
— Erhohung des erneuerbaren Anteils und der Flexibilitat von Fernwarmenetzen
— Moglicher Weg zur vollstandigen erneuerbaren Warmeversorgung von Stadten

» Die Notwendigkeit der saisonalen Speicherung von Energie:

gigaTES gigaTES
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= Weitere Anwendungsfalle:

— z.B. im Industriesektor zur Erhéhung des Anteils erneuerbarer Energien bei der Bereitstellung von Prozesswarme
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» Saisonale Speicherung erfordert geringe Warmeverluste:
Die spezifischen Warmeverluste nehmen mit zunehmender Gro3e aufgrund des abnehmenden
Oberflachen-Volumen-Verhaltnis ab
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Konzepte bis zu 2.000.000 m3 Ernst_Happe|_Stadion wien Source: APA

Osterreich erfordert eine ausgereifte Konstruktion und die darauf
abgestimmten Lésungen aus BETON
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Technische Herausforderungen %%y
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Hintergrund Technische Herausforderungen
Fernwarme » Hohe Grundstiickspreise — geringer

Flachenverbrauch — tiefe Bauweise bis 50 m

Volumen: 100.000 m?3 bis 2.000.000 m® > Oberflache/Volumen - GIGATES-Geometrien:
Zylinder, Pyramidenstumpf

Hohe Temperaturen bis 95 °C » Dauerhaftigkeit von Beton und Linermaterialien
(Folien etc.)
Isolierung Boden, Wand, Deckel > Isolierung gegen Grundwasser (dicht),

Erdreich  (geringe Warmeleitfahigkeit) und
Atmosphare (Deckel)

Nutzbarkeit des Deckels —2 Schwere Konstruktion, hohe Nutzlast
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Technische Herausforderungen Innovationen
Hohe Grundstlickspreise — geringer _
Flachenverbrauch — tiefe Bauweise - Ko‘?}i‘:mi't?;?e}] .
GIGATES-Geometrien: Zylinder, Wandaufbau ‘

Pyramidenstumpf bis 50 m Tiefe

BAUSTOFFE

Wasserhaltung

Dauerhaftigkeit von Linermaterialien (Folien etc.)

Isolierung gegen Grundwasser (dicht), Erdreich Dauerhaftigkeit
(geringe Warmeleitfahigkeit) und Atmosphére N melgensehatt ’
(Deckel) Sic.

Schwere Konstruktion, hohe Nutzlast -
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Anforderungen an den Beton/Wandaufbau TU B
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Rissneigung
Hydratationswarme
bei massigen
Bauteilen

diffusions- anbaU démmung

dichte / \

festigkeit
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Dichtes Geflige vs. Warmedammung m %%
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Quelle: https://fenbau-online.ch/bauphysik/2-1-eindimensionaler-stationaerer-waermetransport/

Trennung Druckfestigkeit/Diffusions- und Wasserdichte von Dammung

=2 Zumindest zweischalige Bauweise notwendig
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Forschungsbedarf 1: TU B
Materialdefinitionen Beton I smartminerals

Ableitung und Definition der Betoneigenschaften in Abhangigkeit von:

= Position (Bodenplatte, Wand, Dammung, Deckel)

= Notwendiger Druckfestigkeiten (Bodenplatte/Wand/Dammung)
= Konstruktionstypen und Einbausituation

= Zulassigen Warmeleitfahigkeiten

Abbildungen: ste.p

T excavation depth
B pit slope angle

D1 clear width of TES at storage top (V1: diameter)
D3 pit dimension at ground level

D, clear width of TES at insulation-depth t

D6 pit dimension at excavation level

v3
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Forschungsbedarf 2: m %%y
Definition Rezepturen von neuen Betonsorten EmEnerals

z. B.: Glasschaumdréanbeton fur dammende Bohrpfahlwand (Primarpfahl)
Entwurf der Rezepturen: Ermittlung des Bindemittelleimanspruchs

Material: Schaumglas 10/60 mm (geringe Oberflache!)
Bindemittelleim: W/B=0,6 CEM Il / A

Dichte=200-250 kg/m3
Z = 50-80 kg/m3

Druckfestigkeiten
Warmeleitfahigkeiten
GroRversuch ,Uberbohrbarkeit*
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Forschungsbedarf 3: m %%y
Alterungstests Beton smartminerals

= Innenschale Weil3e Wanne
= Schlitzwandbeton
= HL-Beton flr 2-schalige Bauweisen

Prifung: Beton bei erndhtem Druck und Temperatur bei Wassersattigung

Lagerung im Autoklaven bei 95 und 135 °C und 5 bar -':: |
Prifung der Druckfestigkeit nach 0/1/3/6 Monate w;
Gefligeanalyse Dunnschliffmikroskopie: E
= Ettringitstabilitat > 60 °C trocken/geflutet
= Strukturanalyse/Rissbildung
= Sekundarphasen in Porenrdumen B I ey ey ey et
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
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Michael Reisenbichler - m.reisenbichler@aee.at
AEE - Institute for Sustainable Technologies (AEE INTEC)
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Gerald Maier — maier@smartminerals.at
Smart Minerals GmbH
1030 Wien, Franz Grill StraRe 9, AUSTRIA
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